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Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft ein Mehrschicht-Monof ilament . Die 
Erfindung betrifft fernerhin ein Verfahren zur Herstellung 
eines solchen Mehrschicht-Monof ilamentes . 

Die Herstellung bzw. das Spinnen von Zweischicht-Monof ila- 
menten bzw. Bikomponenten- Filament en aus zwei unterschied- 
lichen thermoplastischen Kunststoffen ist grundsat zlich 
bekannt . Damit werden den entsprechenden Monof ilamenten 
Eigenschaf ten verliehen, die durch einen Kunststbff allein 
nicht erreichbar sind. Es ist bekannt, diese Monof i lament e 
aus zwei Schichten entweder in Seite-an-Seite-Anordnung 
(side by side) oder in Kern-Mantel -Anordnung (core/sheet) 
herzustellen . Viele Bikomponenten-Filamente , insbesondere 
mit Kern-Mantel -Struktur weisen den Nachteil auf, dass die 
beiden Schichten (Kern und Mantel) nicht ausreichend 
aneinander haften und somit leicht delaminieren konnen. Vor 
allem beim Verstrecken' dieser Monof ilamente kommt es hauf ig 
vor, dass sich die Mantelschicht wie eine Zwiebelschale vom 
Kern lost. Diese Probleme treten bei vielen Kunststoff- 
paarungen auf . 

Demgegenviber liegt der Erfindung das technische problem 
zugrunde, ein Mehrschicht-Monof ilament der eingangs ge- 
nannten Art anzugeben, bei dem die vorstehend erlauterten 
Probleme nicht auftreten und bei dem die einzelnen 
Schichten ausreichend fest miteinander verbunden sind. 

Zur Losung dieses technischen Problems lehrt die Erfindung 
ein Mehrschicht-Monof ilament aus in einem Verf ahrensschritt 
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gleichzeitig extrudierten bzw. gesponnenen mehreren Schich- 
ten, mit einer ersten Schicht aus einem Kunststoff A, einer 
zweiten, unmittelbar an die erste Schicht angeschlossenen 
Schicht aus dem Kunststoff B und einer dritten, unmittelbar 
an die zweite Schicht angeschlossenen Schicht aus dem 
Kunststoff C, wobei der Kunststoff B ein Haf tvermittler fur 
die Verbindung der beiden Kunststoff e A und C ist. 

Gleichzeitig extrudierte bzw. gesponnene mehrere Schichten 
meint insbesondere, dass die den mehreren Schichten des 
Monof i lament es zugeordneten Kunststoff schmelzen gemeinsam 
aus einer Spinnoffnung einer Spinneinrichtung austreten, so 
dass auf diese Weise das Mehrschicht -Monof ilament entsteht. 
Eine solche Spinneinrichtung weist normalerweise eine Mehr- 
15 zahl von Spinnof f nungen auf. - Haf tvermittler meint im 
Rahmen der Erfindung einen Kunststoff, der der Verbesserung 
der Haf tfestigkeit miteinander zu verbindender Kunststoffe 
dient . 

20 Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass das erf indungsgemafie 
Mehrschicht -Monof ilament aus lediglich drei Schichten be- 
steht. Es handelt sich dann also vorzugsweise um ein Drei- 
schicht -Monofilament . - Eine sehr bevorzugte Ausfiihrungs- 
form, der im Rahmen der Erfindung ganz besondere Bedeutung 

25 zukommt, ist dadurch gekennzeichnet , dass das Monofilament 
eine Ke rn- Mantel -Struktur (core/sheet) aufweist, wobei der 
Kern des Monof ilament es von dem Kunststoff A gebildet wird, 
wobei dieser Kern zumindest teilweise von der zweiten 
Schicht aus dem Kunststoff B umgeben wird und wobei die 

30 zweite Schicht aus dem Kunststoff B zumindest teilweise von 
der dritten Schicht aus dem Kunststoff C umgeben wird. Bei 


Aiidrejewski, Honke & Sozien, Patentaiiw^lte in Essen 


3 

dieser Kern-Mantel- St ruktur entspricht der Kern aus dem 
Kunststoff A also der ersten Schicht aus dem Kunststoff A. 
Der Kern hat zweckmafiigerweise einen kreisf ortnigen oder 
ellipsenf ormigen Querschnitt . Es liegt im Rahmen der Er- 
findung, dass der Kern vollstandig von der zweiten Schicht 
aus dem Kunststoff B umgeben ist und zwar vorzugsweise im 
Querschnitt ringformig umgeben ist. Nach bevorzugter Aus- 
f lihrungsf orm ist die zweite Schicht aus dem Kunststoff B 
vollstandig von der dritten Schicht aus dem Kunststoff C 
umgeben und zwar zweckmaiSigerweise im Querschnitt ring- 
formig umgeben. - Grundsatzlich liegt es auch im Rahmen der 
Erfindung, dass ein erf indungsgemaSes Mehrschicht-Monof ila- 
ment eine Seite-an-Seite-Struktur auf weist . 

Nach sehr bevorzugter. Aus fiihrungs form der Erf indung ist der 
Kunststoff B, d, h. der Haf tvermittler ein Ethylen-Vinyl- 
acetat- Copolymer und/oder ein Methylacrylat -Copolymer . 

Vorzugsweise besteht eine der liber den Kunststoff B, d. h, 
uber den Haf tvermittler zu verbindenden Schichten, d. h. 
also die erste Schicht aus dem Kunststoff A oder die dritte 
Schicht aus dem Kunststoff C aus zumindest einem Kunststoff 
aus der Gruppe "Polyethylenterephthalat (PET) , Polyamid 
(PA) , Polyamid-Copolymer , Polypropylen (PP) " . Es liegt im 
Rahmen der Erf indung, dass als Polyamid ein Polyamid 6 
und/oder ein Polyamid 6.6 und/oder ein Polyamid 6.12 ein- 
gesetzt wird. - Nach bevorzugter Ausf lihrungsf orm der Erf in- 
dung besteht die andere der uber den Kunststoff B, d. h. 
iiber den Haf tvermittler zu verbindenden Schichten, d. h. 
die erste Schicht aus dem Kunststoff A oder die dritte 
Schicht aus dem Kunststoff C aus zumindest einem Kunststoff 
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aus der Gruppe "Polyethylen (PE) , Polyoxymethylen (POM) , 
Polyphenylensulf id (PPS) , Polymethylmethacrylat (PMMA) , 
Polybutylenterephthalat (PBT) , Polyvinylchlorid (PVC) , 
Polye there therke ton (PEEK) , Polyethylennaphthalat (PEN) 

5 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur 
Herstellung eines Mehrschicht-Monof ilamentes, wobei die 
Monofilament e mit einer Spinneinrichtung mit einer Mehrzahl 
von Spinnof fnungen erzeugt werden, 

10 

wobei jeder Spinnof fnimg fur jede Schicht des Monofila- 
mentes jeweils eine Kunststof f schmelze zugefuhrt wird 

und wobei die Kunststof fschmelzen fiir die verschiedenen 
15 Schichten gemeinsam aus der Spinnof fnung austreten, so dass 
auf diese Weise ein Mehrschicht-Monof ilament gebildet wird. 

Nach sehr bevorzugter Aus fuhrungs form der Erfindung wird 
ein Mehrschicht-Monof ilament mit Kern-Mantel -Struktur her- 
20 gestellt, 

wobei jeder Spinnof fnung iiber einen zentral iiber der Spinn- 
offnung vorgesehenen Zuf uhrungskanal die Kunststof f schmelze 
des Kunststoffes A zur Bildung des Kerns des Monof ilament es 
25 zugefuhrt wird, 

wobei uber einen inneren, den Zuf uhrungskanal umgebenden 
ringformigen Zuf uhrungsschlitz die Kunststof f schmelze des 
Kunststoffes B (Haf tvermittler) fur einen inneren Mantel 
30 zugefuhrt wird 
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und wobei uber einen aulSeren, den inneren Zuf uhrungsschlitz 
umgebenden ringf ormigen Zuf lihrxingsschlitz die Kunststoff- 
schmelze des Kunststoffes C fiir einen aufieren Mantel zuge- 
fuhrt wird. Es liegt im Rahman der Erfindung, dass es sich 
5 bei dem inneren und/oder bei detn auSeren Zuf uhrungsschlitz 
um kreisformig um den Zuf uhrungskanal umlaufende Zufuh- 
rungsschlitze handelt, 

Nach sehr bevorzugter Ausf uhrungsf orm der Erfindung werden 
10 die Mehrschicht-Monof i lament e nach dem Spinnen verstreckt . 
Die Verstreckung erfolgt dabei zweckmaSigerweise in ein bis 
drei Stufen. Dabei kann die Verstreckung in Luft oder in 
Dampf Oder in Wasser erfolgen. 

15 Vorzugsweise werden die Mehrschicht-Monof ilamente im An- 
schluss an die Verstreckung fixiert- Fixierung meint hier, 
dass die Mehrschicht-Monof ilamente erwarmt werden und zwar 
auf eine Temperatur oberhalb von 2 0°C, vorzugsweise ober- 
halb von 25 °C. Auch die Fixierung. kann ein- bis dreistuf ig 

2 0 erfolgen und zwar vorzugsweise in Luft oder in Dampf oder 
in Wasser. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die 
Schichten der erf indungsgemaSen Mehrschicht-Monof ilamente 
25 uberraschend fest aneinander haften. Bei einer' Verstreckung 
dieser Mehrschicht-Monof ilamente findet keine Delaminierung 
der Schichten statt. Im Ubrigen konnen die erf indungsge- 
maSen Mehrschicht-Monof ilamente auf verhaltnismaSig ein- 
fache und kostengiinstige Weise hergestellt werden. 


30 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
Ausf uhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlau- 
tert . Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch ein er- 
f indungsgemafies Mehrschichtr Monofilament . 

5 

Das Mehrschicht -Monofilament ist im Ausf uhrungsbeispiel 
nach der Figur als Dreischicht-Monof ilament ausgebildet und 
zwar mit einer Kern-Mantel - St ruktur. Der Kern 1 . entspricht 
hier der ersten Schicht des Mehrschicht -Monofilament es aus 

10 dem Kunststoff A. Vorzugsweise und im Ausf uhrungsbeispiel 
hat der Kern 1 einen kreisf ormigen Querschnitt . Dieser Kern 
1 ist im Ausf uhrungsbeispiel nach der Figur von einem 
inneren Mantel 2 umgeben, der der zweiten Schicht aus dem 
Kunststoff B bzw. aus dem Haf tvermittler entspricht. Der 

15 innere Mantel 2 umgibt den Kern 1 ringformig. Dieser innere 
Mantel 2 wird wiederum von einem auiSeren Mantel 3 umgeben, 
der der dritten Schicht aus dem Kunststoff C entspricht. 
Dieser aufiere Mantel 3 umgibt den inneren Mantel 2 aus dem 
Kunststoff B kreisringf ormig . Der innere Mantel 2 mag im 

20 Ausf uhrungsbeispiel aus Ethylen-Vinylacetat- Copolymer als 
Haf tvermittler bestehen. 
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Patentanspruche : 

1. Mehrschicht -Monofilament aus in einem Verf ahrensschritt 
gleichzeitig extmadierten mehreren Schichten, mit einer 
ersten Schicht aus einem Kunststoff A, einer zweiten, 
unmittelbar an die erste Schicht angeschlossenen Schicht 
aus dem Kunststoff B und einer dritten, unmittelbar an die 
zweite Schicht angeschlossenen Schicht aus dem Kunststoff 
C, wobei der Kunststoff . B ein Haf tvermittler fur die Ver- 
bindung der beiden Kunststoff e A und C ist. 

2. Mehrschicht -Monofilament nach Anspruch 1, wobei das 
Monofilament aus drei Schichten besteht. 

3 . Mehrschicht-Monof ilament nach einem der Anspruche 1 oder 
2, wobei das Monofilament eine Kern-Mantel -Struktur auf- 
weisc, .vobei der Kern (1) des Monof ilament es von dem Kunst- 
stoff A gebildet wird, wobei der Kern zumindest teilweise 
von der zweiten Schicht aus dem Kunststoff B umgeben wird 
und wobei die zweite Schicht aus dem Kunststoff B zumindest 
teilweise von der dritten Schicht aus dem Kunststoff C 
umgeben wird. 

4- Mehrschicht -Monof ilament nach einem der Anspruche 1 oder 
2, wobei das Monofilament eine Seite-an-Seite-Struktur auf- 
weist . 

5. Mehrschicht-Monof ilament nach einem der Anspruche 1 bis 
4, wobei der Kunststoff B (Haf tvermittler) ein Ethylen- 
Vinylacetat -Copolymer und/oder ein Methylacrylat-Copolymer 
ist • 


Andrejewski, Horike & Sozien, Pateiitaiiwalte in Essen 

8 

6- Mehrschicht -Monofilament nach einem der Anspruche 1 bis 
5, wobei eine der uber den Kunststoff B (Haf tvermittler) zu 
verbindenden Schichten aus zumindest einem Kunststoff aus 
der Gruppe "Polyethylenterephthalat (PET) , Polyamid (PA) , 
5 Polyamid- Copolymer , Polypropylen (PP) " besteht. 

.7- Mehrschicht -Monofilament nach Anspruch .6, wobei die 
andere der uber den Kunststoff B (Haf tvermittler) zu ver- 
bindenden Schichten aus zumindest einem Kunststoff aus der 
10 Gruppe "Polyethylen (PE) , Polyoxymethylen (POM) > Poly- 
phenylensulf id (PPS) , Polymethylmethacrylat (PMMA) , Poly- 
butylencerephthalat (PBT) , Polyvinyl chlor id (PVC) , Poly- 
etheretherketon (PEEK) , Polyethylennaphthalat (PEN) " be- 
steht . 

15 

8. Verfahren zur Herstellung eines Mehrschicht -Monofi la- 
mentes nach einem der Anspruche 1 bis 1, wobei die Mono- 
f ilamente mit einer Spinneinrichtung mit einer Mehrzahl von 
Spinnof f nungen erzeugt werden, 

20 

wobei jeder Spinnof fnung fur jede Schicht des Monofila- 
mentes jeweils eine Kunststoff schmelze zugefiihrt wird 

und wobei die Kunststoff schmelzen fur die verschiedenen 
25 Schichten gemeinsam aus der Spinnoffnung austreten und auf 
diese Weise ein Mehrschicht -Monofilament gebildet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei ein Mehr schicht -Mono.- 
filament mit Kern-Mantel- St ruktur hergestellt wird, 

30 . 
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wobei jeder Spinnoffnung liber einen zentral liber der Spinn- 
offnung vorgesehenen Zuf uhrungskanal die Kunststof f schmelze 
des Kunststof fes A zur Bildung des Kerns zugefuhrt wird, 

5 wobei liber einen inneren, den Zuf uhrungskanal zumindest 
teilweise umgebenden Zufuhrungsschlitz die Kunststoff- 
schmelze des Kunststoffes B (Haf tvermittler) fur einen 
inneren Mantel zugefuhrt wird 

10 und wobei uber einen auSeren,. den inneren Zufuhrungsschlitz 
zumindest teilweise umgebenden Zufuhrungsschlitz die Kunst- 
stof f schmelze des Kunststoffes C fur einen. aufieren Mantel 
zugefuhrt wird. 

15 10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, wobei die 
Mehrschicht-Monof ilamente verstreckt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei die Mehrschicht-JVIono- 
f ilamente im Anschluss an die Verstreckung f ixiert werden. 

20 


Andrejewski, Honke & Sozieu, Patentanwalte in Essen 


Zusammenf assung : 

Mehrschicht -Monofilament aus in einem Verf ahrensschritt 
gleichzeitig extrudierten mehreren Schichten, mit einer 
5 ersten Schicht aus einem Kunststoff A, einer zweiten un- 
mittelbar an die erste Schicht angeschlossenen Schicht aus 
dem Kunststoff B und einer dritten, unmittelbar an die 
zweite Schicht angeschlossenen Schicht aus dem Kxinststoff 
C, wobei der Kunststoff B ein Haf tvermittler fur die 
10 Verbindung der beiden Kunststoff e A und C ist. 

Zu -verof f entlichen mit der einzigen Figur. 



